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Régénération du Pin d'Alep sur garrigue a Chéne kermeés

Problematique

Un bilan effectue en 1994 en PACA, par Hervée BOYAC, technicien du
CRPF, des coupes de Pin d'Alep réalisées depuis le début de l'activité
des ventes groupées de |'Union Regionale des Syndicats de Propriétai-
res Forestiers Sylviculteurs, a montré que les coupes assez fortes, dites
de regéneration, n'étaient géneralement pas (ou trées peu) suivies de
I'apparition escomptée de semis de Pin d'Alep.

Lin probléme certain se pose vis a vis du code forestier qui impose la ré-

génération des peuplements apreés les coupes ...

Le CRPF se préoccupe de cette inquiétante situation qui a été confirmeée
par la suite, lors d'un bilan plus récent realise en 2000,

Un financement SYLVIPACA a éte sollicité et obtenu pour tenter de
mieux comprendre ce défict de régénération.

Sylvipaca 1T - site de St Cannal 2 CRPF-PACA * Lenis AMANDIER



Régénération du Pin d'Alep sur garrigue a Chéne kermeés

Un site représentatif a eté
trouvé sur la Trévarese

Il s'agit d'un peuplement trés dair de Pin d'Alep situé en bordure d'un
pare-feu entretenu régulierement par les forestiers-sapeurs des Bou-
ches-du-Rhone, sur le domaine "des Barons" a St Cannat au Nord-Ouest
d'Aix-en-Provence,

Une coupe de réegeneration a eté executéee en 1990-91, par |'URSPFS,
laissant un bon nombre de semenciers : pins agés d'une centaine d'an-
nees, de 12 a 14 m de hauteur. Pas de régéeneration visible en 1994,

La vegetation des strates basses est trés largement dominée par le
Chéne kermeés, Quelques mattes de Chéne vert indiguent la direction de
I'évolution phytodynamique.

Zone dimatigue "Panini" = Basse-Durance, 600 < P < 730 mm
Température moyenne : 12 a 14 °C
20 % de probabilité de gel au mois de mars

Géologie et sols ! sols trés minces, sur dalles de calcaire dur localement
affleurantes, sub-honzontales, Fissuration et dissolution karstique,
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Blocs 73
expérimentaux — =

Loaolisniion CRE Iaiie DIFCE GOnERTHRONT Fiadksdl
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Un dispositif expérimental
performant en "carre latin”

Quatre blocs ou répétitions comprenant guatre placeaux
correspondant a gquatre modali tés expenmentales ou fraitements.

Eyrobroyage Brdage Crochetage

Brilage Crochetage TEmgin

TEMmon Crochetsge

Crochetage Gyrobroyage
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Des travaux réalisés avec la participation
des forestiers-sapeurs du 13"

Blocs :

Ils sont installés sur des zones homogenes au vu de la vegetation,
pas trop loin les uns des autres.

Traitements ;
» Gyrobroyage des chénes kermeés, en octobre 1994
¢ Crochetage par charrue forestiére a disque, en octobre 1994

o Brilage dirigé, par |'équipe de forestiers sapeurs encadrée
par M. Jean Luc GUILTTON, en mars 1995

* Temaoin laisse intact,
Sur chaque placeau, sont installées des lignes permanentes de 4 x 9 ou 3 ¥ 12,

soit 36 quadrats d'ocbservation de 1 m2.
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Des observations regulieres
enregistrées dans une base de
données relationnelles

Trois séries de mesures ont été effectuées ;

* 8 mois apres travaux (ete 1995)

* 30 mois aprés travaux (fin printemps 1997 )
* 9 ans apres travaux (novembre 2003 )

Toutes les données sont recensées dans une base informatique 4D™ gui
permet de bien structurer I'infermation, de realiser certains calculs par
programmation et d'exporter aisément des états récapitul atifs vers des
logiciels de calcul tels gue Excel™ ou Ragtime™.
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Apercu du dispositif de mesure |

Des lignes permanentes, reperées par des tubes métalliques enfongeés dans le sol ;
les gquadrats sont délimités par deux décaméetres tendus et par des tiges de bois es-
pacees tous les metres,
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Apercu du site neuf ans apreés les travaux

La végétation ligneuse basse composée de Chéne kermes et Ajonc de Provence
dépasse largement un meétre de hauteur,
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Principaux resultats obtenus
au bout de neuf années

Les analyses sont conduites a deux échelles ;

* auniveau des 4 x 4 = 16 placeaux (carre latin, test "F" )
e au niveau des 4 x 4 x 36 = 576 quadrats élémentaires ( "Khi deux" )
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Evolution de la densité des semis/f ha
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Nombre de semis par ha, observés Proportion de semis chancreux
neuf ans apres travaux neuf ans apreés travaux

Brilags Crochatags Brovass Tarnodn frifsge Crochatsgs  Brapssge Tarraain

Neuf ans aprés les travaux de mise en régénération, le nombre de semis

est bien difféerent en fonction des traitements appliques.

Le traitement par crochetage du sol est le plus efficace, malgreé les attagues de
Chancre (Crumenulopsis sororia) — qui semblent proportionnelles a la densité.
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Hauteur moyenne des semis
neuf ans aprés travaux

100 e

B EFF

La hauteur des semis est favonsée par le traitement "croche-
tage" (meilleures conditions de croissance ?) et dans le témoin
{effet de gainage du Chéne kermes 7), mais les différences ne
sont pas statistiquement significatives : F =0,16 << 4,76
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Statistique globale au niveau des placeaux

Facteur de variation Hbre de serms Hirre de sermis

Tratement crochatage Fie ]
TrakaEment gyrabroysdea 202
Traitement bridlage dnge i)
Témoin sans tratemant 44
Bloc 1 251
Blog 2 137
Blnc 3 125
Bloc 4 544

E
Effat "rFaitaments" 51
Cowvert totsl végatahon 16 6
Couvart ligneux bas 16,8
Couvart das hariacsas 0,29
Couverture morte du sol ;.57
Sal MU apparent 1,02

Analyse de variance

Test stabstique “F" de Rischer, avec 3/6 ddl + effet posif sur la regereralion
— effet ndgatf sur la régérération

=% =2 i A o Ol =

1% e F=%9778 e e L L

D19 =0 F5123 <+ o0 — —
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Essai de prise en compte de la
pluie de graines sur la reussite
de la régéenération
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o Tous [es ping présents produlsent des graines avec la méme Intensité et régularites

o Toutes les gralnes sont egalement viables

o Lg reparbition des grates & partir de Vaplomb deslisieres des houpplers sukt une 1ol
simple Inspirés des travaux de M ACHERAR =ur la colonisation d'une fmiche de la region
montpellieraine & partir de ia lisigre d'un peuplement de Fin dalep

o [| n'est pas tenu comple de la mééoralogle, elc,
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Estimation theorique de la pluie de graines de Pin d'Alep
par un modele mathematique simple

Syivipaca Il

Repartition de la pluie de graines de Pin
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Cartographie du peuplement
de Pin d'Alep environnant les
placeaux de mesure

Chague pm est repeére en distance et azimut,
Le diam&tre du tronc ef la hauteur totale-sont
masurés ot [a diamétre du houppier ast calowlé
par une refation d'allomdtria |

rayovr houpover = havtsur fofale * -0,2741

Falab ora diomesn gues Fin d&lep
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Liaison entre la pluie de graine theorique et les
semis obtenus sur les 4 blocs x 4 traitements
au bout de 30 mois

L'analyse de variance du "carre latin" montre que globale-
ment, la pluie de graines n'est pas significativement diffe-
rente d'un placeau a |'autre.

F calcule = 1,83 < 4,76 (F5% ; 3 ; 6)

Une recherche plus fine, au niveau de chague guadrat de
mesure fera-t-elle apparaitre des difféerences ?

Le nombre de graines tombées au m2 ne semble pas étre globalement un
facteur limitant. L'effet des traitements estompe complétement un effet des
irregulatités de repartition
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Cartographie précise de la densité de semis

Pluie de graine theorique bloc 4 Semis observés a 30 mois

1T, 5 meds aprdsiravan
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Estimation de |la pluie de graine
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“pression serninate” = nbr da graines torrbees par mE

B eiocd

ur chaque quadrat de 1m2

I
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“prassion seminale” = nbr da graines torrbaes par ma

B eiocz
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= adab 4b&Ek pOa3F ARA10D 1BEa 11D = ELD
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Svivipaca 11 - site de St Cannal
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Liaison entre la pluie de graine et les semis
obtenus sur les 576 quadrats de 1m* a 30 mois

classes classes de pres sion sénvnale
de dernsité | < 20 20 -3 40 - 5¢ 50 = 7
e ey b5 | - = -

Lt

Valeur de Khi deux calculée L'hypath&e de I'Indépmdanca

valeur imite K2 au seull de 5% :

Ad entre la pression seminale et

Probabilité d'erreur le nombre de semis compteés a
30 mois est rejetee avec une

trés faible probabilité d'erreur
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Regeneération et pluie de graine theorique Efficacite du
traitement sur
fa germination

semis/pluie gr.

H

Crochetage | 10%
des graines

2

*Crochetaze | B Brillage © 2,5%
Hroyago
] Te=rriir

s
&en

Broyage : 2,1%

Semis comples & 30 mois

-
o=

Temnaoln 1 0,7%

Attenton, les coerf-
cfants oe corrdlation
sont trés faiblos
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Les facteurs locaux influencant la
régénération et leur évolution

Sur chague guadrat sont periodiquement notes les caracteristigues de |a vegetation

8

pouvant sbriter ou concurrencer les semis alnsi gue celles de la couverture de |a
surface du sol en ligson possible avec |a germination des graines,

L'interprétation de ces données est effectude & partir des 576 quadrats de 1 m2 ob-
serves a frois periodes : 8 mois, 20 mois et neuf ans apres les fravaux de mise en
regeneration
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Statistique fine au niveau des 576 quadrats de 1 m*
Intensité du lien entre la régéneration et les facteurs

Facteur de variation mm

adeur brnite ShiZ & 5% 12 oo

Effet "Blac™

Effet "traitements”

Couwert total végélation
Couwert ligneux bas

Couvert des herbaces
Couverture morte du sol

Sol nu apparent

Hauteur moyenne du Eermés

. i sl oo i
P EmasLar e Sl B B9 B G

Intensité diu bedlages

Au bout de neuf ans, seul le traitement conserve un effet tres marque,
C'est un héritage de la période d'installation des semis.
L'influence des autres facteurs a tendance a s'estomper,
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Statistique au niveau des placeaux du carre latin
Evolution diachronique des facteurs observes, selon les traitements

Couvarture des harbiacds
Conpbarture rmcets du sal

Sel Fra décoiayart

Mbr de semis a 30 mois

Couvertyre du Bspe yegel sl
Hrarties ded ighsea b b
sparbure des harhscas

Couyerture morkes du dal

ol e decoumart

mMbr de semis a 9 ans

ol erture du tpis vEgetal

Sl fag &L iimi

Syivipaca 1T - site de St Cannal
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Le couvert des ligneux bas se
reconstitue avec le temps.
uUn couvert trop dense (témoin)
est un obstacle a la regenera-
" B Crochiet age tion,
R e Celul du témoin va-t-il s"ouvrir 7
Bm C= Broyage
! 30 Temois

Ql'l':_'_._._,'.l Sl
& Pan = -
"'““ﬂ-,__q“ %}l
] ¥ ]
20% S0% &% a0 100%

Recouvrernent des ligneux bas

Mg g Fermis cornpde

0

10 -
CHELI I | \VW
I L

3am

Fre 1
w1 B S
Fihi

est trop faible — du fait de la e

Le couvert des herbaces (Bra-
chypode rameux ) se reconstitue
avec le temps, mais sa valeur

Mhre g8 sermis compids

concurrence du Chéne kermeés —
pour géner la régénération.

10% 20% 30% 40% S0%
Recouvremertlt des herbacés
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Conclusion et perspectives

La régénération du Pin d'Alep est obtenue des les premiéres années
apres travaux, avant que le couvert de la végetation naturelle ne se re-
ferme.

Le crochetage qui fait apparaitre des plages de sol nu favorables ala
gerrmnahun des graines et qui retarde la repousse de la gamigue appa-
rait comme la meilleure technique pour favoriser la régénération.

La densite des semis obtenus au bout de neuf années semble malgre sa
variabilité, partout suffisante (encore 1450 semis/ha au minimum ) pour
reconstituer un pFupr:mE:nt mais la forte attaque de rl1ancre cnnﬁtatf'-F
actuellement risque d'entrainer une forte mortalité qui incite a tempérer
ce premier diagnostic.

Combien d'arbres survivront 7 Un suivi ultérieur devrait apporter une
reponse.
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